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s pessoas tém tirado proveito da energia da agua em movimento ha séculos. Os

Gregos e Romanos da antiguidade usavam a roda-d'agua, que opera sob o

mesmo principio que a turbina, para girar maquinarios. A roda-d'agua também era

conhecida na China antiga. Na Europa, a partir da era medieval, a 4gua em
movimento impulsionava rodas-d'agua que moiam milho ou trigo, transformando-os em
farinha. Moinhos de agua alimentavam fabricas téxteis na Inglaterra e Nova Inglaterra no
inicio do século XVII. O desenvolvimento de uma turbina movida a vapor tornou a energia
da 4gua ainda mais eficiente.

Usinas elétricas e hidrelétricas surgiram mais ou menos na mesma época, no fim do
século XIX. Em 1878, Cragside, a residéncia do inventor britanico Lord Armstrong em
Northumberland, tornou-se a primeira casa alimentada por uma usina hidrelétrica. Dois
anos depois, a cidade de Grand Rapids, no Michigan, conectou uma turbina de agua a
um dinamo Brush, um tipo antigo de gerador elétrico desenvolvido por Charles F. Brush.
Essa combinag&o criou energia suficiente para iluminar teatros e fachadas de lojas. O
acionamento do primeiro sistema de converséo de hidroenergia em energia elétrica do
mundo ocorreria somente em 1897 quando entrou em funcionamento a hidrelétrica de
“Nidgara Falls” (Nova York) idealizada por Nikola Tesla com o apoio da Westinghouse.

A primeira hidrelétrica no Brasil foi construida no municipio de Diamantina, utilizando as
aguas do Ribeirdo do Inferno, afluente do rio Jequitinhonha, com 0,5 MW (megawatt) de
poténcia e linha de transmissao de dois quildmetros ainda no reinado de D. Pedro Il, mas
ela ficou restrita ao uso de mineracéo de diamantes, sem grandes registros.

O grande salto para que o Brasil se tornasse um dos maiores produtores de energia
hidrelétrica do planeta foi em 22 de agosto de 1889, a 4gua do rio Paraibuna girou pela
primeira vez uma das duas turbinas importadas dos Estados Unidos compradas para a
usina de Marmelos, na cidade mineira de Juiz de Fora. Naquele dia, eram gerados os
primeiros watts-hora (Wh) de energia hidrelétrica da América Latina. A usina foi construi-
da pelo industrial mineiro Bernardo Mascarenhas, que, ao visitar a Exposicdo Universal
de 1878, em Paris, decidiu construir uma tecelagem que seria abastecida com energia de
origem hidraulica. Meses depois de inaugurada, a hidrelétrica brasileira passou a fornecer
eletricidade para manter acesas 180 lampadas da iluminagéo publica de Juiz de Fora,
antes alimentada a gas.

Dos primeiros 250 quilowatts de poténcia na usina Marmelos aos atuais 84.736 mega-
watts (MW) de capacidade hidrelétrica instalada no Brasil passaram-se mais de 120 anos
e, apesar dos avangos tecnoldgicos e do tamanho das novas usinas, gerar eletricidade da
agua continua sendo basicamente igual: a forca contida na correnteza dos rios movimen-
ta uma turbina acoplada a um gerador, que transforma energia mecanica em elétrica.

USINA HIDRELETRICA

Pode ser definida como um conjunto de obras e equipamentos cuja finalidade é a gera-
¢édo de energia elétrica, através de aproveitamento do potencial hidraulico existente num
rio.

A geracao hidrelétrica esta associada a vazao do rio, isto €, a quantidade de agua dispo-
nivel em um determinado periodo de tempo e & altura de sua queda. Quanto maiores so
os volumes de sua queda, maior é seu potencial de aproveitamento na geragdo de
eletricidade. A vazédo de um rio depende de suas condi¢cbes geoldgicas, como llargura,
inclinago, tipo de solo, obstaculos e quedas. E determinado ainda pela quantidade de
chuvas que o alimentam, o que faz com que sua capacidade de producdo de energia
varie bastante ao longo do ano.

O potencial hidraulico é proporcionado pela vazédo hidraulica e pela concentragdo dos
desniveis existentes ao longo do curso de um rio. Isto pode se dar de uma forma natural,
quando o desnivel esta concentrado numa: cachoeira; através de uma barragem, quando
pequenos desniveis sdo concentrados na altura da barragem ou através de desvio do rio
de seu leito natural, concentrando-se 0s pe:quenos desniveis nesses desvios.

Basicamente, uma usina hidrelétrica compde-se das seguintes partes: barragem, siste-
mas de captacdo e adu¢do de agua, casa de forca e sistema de restituicdo de dgua ao
leito natural do rio. Cada parte se constitui em um conjunto de obras e instalagdes proje-
tadas harmoniosamente para operar eficientemente em conjunto.

Mas, o principio bésico de funcionamento para produgdo e transmissdo da energia se
mantém inalterado. O cue evoluiu foram as tecnologias que permitem a obtengdo de
maior eficiéncia e confiabilidade do sistema.

As principais varidveis utilizadas na classificagdo de uma usina hidrelétrica sdo: altura da
queda d'dgua, vazdo, capacidade ou poténcia instalada, tipo de turbina empregada,
localizacdo, tipo de barragem e reservatério. Todos sdo fatores interdependentes. Assim,
a altura da queda d'agua e a vazao dependem do local de construgdo e determinara qual
serd a capacidade instalada - que, por sua vez, determina o tipo de turbina, barragem e
reservatorio.

VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS HIDRELETRICAS

Apesar do alto custo para a instalagéo de uma usina hidrelétrica, o preco do seu combus-
tivel (a 4gua) é zero. E uma fonte de energia renovavel que n&o emite poluente contribu-
indo assim na luta contra o aquecimento global. E para um pais como o Brasil, cortado
por imensos rios, torna-se uma fonte de energia vantajosa e altamente sustentavel.

Apesar das vantagens acima elencadas, as hidrelétricas causam grande impacto ambien-
tal e social. Para a instalacdo desse tipo de usinas e construcdo de barragens, que
refreiam o curso dos rios, é necessario o alagamento de grandes areas. Essa pratica
acaba impactando a fauna e flora local, como: a destrui¢do da vegetagao natural, assore-
amento do leito dos rios, desmoronamento de barreiras, extingdo de certas espécies de
peixes e torna o0 ambiente propicio a transmisséo de doencas como maléria e esquistos-
somose. Os impactos sociais também séo visiveis com o deslocamento das populagdes
ribeirinhas e indigenas, algumas que viviam na regido ha muitos anos, e sdo obrigadas a
se mudarem por causa do alagamento para a construgéo dos lagos artificial.

Quando o nivel pluviométrico torna-se menor que o esperado, as hidrelétricas ficam com
niveis de agua abaixo do requisitado para a producéo de energia normal e a geragao de
energia é transferida para outros tipos de usinas como as termelétricas e nucleares,
encarecendo a conta do consumidor.

E apesar de ser uma fonte limpa de energia, apenas 18% da energia mundial é produzida
pelas hidrelétricas, pois a maioria dos paises ndo possuem as condi¢fes naturais neces-
sérias para a construgdo dessas usinas.

CONSIDERACOES

Uma usina hidrelétrica, no Brasil, pode ser classificada de acordo com a sua poténcia de
geragéo de energia em dois tipos principails: as PCH's (Pequenas Centrais Hidrelétricas)
que produzem de 1MW a 30 MW e possui um reservatorio com area inferior a 3 km?
(Resolugdo ANEEL N.° 394/98), e as GCH's, (Grandes Centrais Hidroelétricas) que
produzem acima de 30 MW.

A segunda maior hidrelétrica do mundo é a usina de Itaipu, pertencente ao Brasil e ao
Paraguai. Situada no rio Parand, ltaipu temi uma capacidade de 14.000 MW, respondendo
por 16% da demanda nacional e 75% da demanda paraguaia de energia elétrica. A maior
do mundo é a Hidrelétrica de Trés Gargantas, construida no rio Yang-Tsé, na China. Trés
Gargantas tem uma capacidade de produzir 22.500 MW.

Atualmente cerca de 20% da energia elétrica gerada em todo o mundo é proveniente de
hidrelétricas. Em niimeros aproximados, sé no Brasil, a energia hidrelétrica é responsavel
por 75 milhdes de KW. S&o 158 usinas em funcionamento.
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